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[bookmark: _Toc52914995][bookmark: _Toc78459909]为改善村镇环境治理，提高村镇人居环境，规范村镇污水处理一体化装备设计、建设、使用和运行维护过程，提升其使用效果，促进一体化装备在村镇生活污水处理行业发展，编制组经广泛调查研究，总结实践经验，参考国内外相关先进标准，在广泛征求行业意见的基础上，编制了本标准。本标准的主要技术内容包括：1.总则；2.术语和符号；3.规范性引用文件；4.一般规定；5.工艺要求；6.一体化装备主体及配套设备；7.电气控制系统；8.单户或多户一体化设备；9. 施工与验收；10.运行维护；11.装备标准化信息登记。
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中华环保联合会提出并归口管理，由重庆市科学技术研究院负责具体技术内容的解释。执行过程如有意见或建议，请寄送……。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：。











村镇污水处理一体化集成装备技术标准
[bookmark: _Toc21354]1.总则
1.1编制目的
为保护村镇水环境，规范村镇生活污水处理一体化装备的设计、建设、使用和运行维护，提高一体化污水处理装备运行效果，促进污水处理一体化装备行业发展，制定本标准。
1.2适用范围
本指南适用于户、村、乡、镇或其他类似水质的小型集中或分散点源，单套装备规模为500 m3/d以下的村镇污水处理一体化集成装备，不适用于村镇工矿企业、食品加工等产生废水处理，如需进入处理的，应符合《污水综合排放标准》（GB8978-1996）中的三级标准。
[bookmark: _Toc30114]2 基本术语和定义
2.1村镇污水
村镇居民生活过程中产生的污水，主要包括厕所污水和生活杂排水，也称村镇居民生活污水。（其他污水进入条件）
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]2.2 村镇污水处理一体化集成装备
用于村镇生活污水处理的装备，其将污水处理中的多个工艺环节、配套设备、控制系统集成于一体的具有一定处理功能的成套装备。
2.3活性污泥 
生物反应池中繁殖的含有各种微生物群体的絮状体。
2.4活性污泥法
污水生物处理的一种方法。是在人工条件下，对污水中的微生物群体进行连续混合和培养，形成悬浮状态的活性污泥，分解去除污水中的有机及营养污染物，并使污泥与水分离的过程。
2.5生物膜法
污水生物处理的一种方法，利用相关填料或载体，使具有生物活性的微生物在其表面形成的活性生物膜对有机及营养污染物进行吸附和分解，使污水得到净化的过程。
2.6缺氧/好氧工艺（AO）
污水经过缺氧、好氧交替状态处理，提高总氮去除率的生物处理。
2.7厌氧/缺氧/好氧工艺（A2/O）
通过厌氧区、缺氧区和好氧区的各种组合以及不同的污泥回流方式来去除水中有机污染物和氮、磷等的活性污泥法废水处理方法，简称A2/O 法。主要变形有改良厌氧缺氧好氧活性污泥法、厌氧缺氧缺氧好氧活性污泥法、缺氧厌氧缺氧好氧活性污泥法等。
2.8生物接触氧化工艺
指一种好氧生物膜废水处理方法，该系统由浸没于废水中的填料、填料表面的生物膜、曝气系统和池体构成。在有氧条件下，废水与固着在填料表面的生物膜充分接触，通过生物降解作用去除废水中的有机物、营养盐等，使废水得到净化。
2.9膜生物工艺（MBR）
把生物反应与膜分离相结合，以膜为分离介质替代常规重力沉淀固液分离获得出水，并能改变反应进程和提高反应效率的废水处理方法。
2.10膜曝气生物膜反应器（MABR）
一种基于膜表面无泡曝气的生物膜反应器，是将气体分离膜技术和生物膜法相接在一起形成的水处理工艺。
2.11生化处理单元 
是污染物去除主要单元，一般由厌氧、缺氧、好氧反应区组成。
2.12生态处理单元
指利用人工湿地、人工快渗、稳定塘或其他经人工强化具有净化功能的土地处理污水的单元。
2.13 水力停留时间 （HRT）
污水在处理构筑物内的平均停留时间。
2.14污泥浓度（MLSS）
生物反应池内混合液悬浮固体平均浓度。
斟酌增加设备、施工、运维方面术语
[bookmark: _Toc21490]3 规范性引用文件
GB/T 1.1-2020 标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则
GB 8978-1996 污水综合排放标准
GB 50014 室外排水设计规范
GB 14554-1993 恶臭污染物排放标准
GB 3096-2008 声环境质量要求
CJJ/T 163-2011 村庄污水处理设施技术规程
HJ 2005-2010 人工湿地污水处理工程技术规范
GB/T 19837 城市给排水紫外线消毒设备
GB/T 18369-2008 玻璃纤维无捻粗纱
GB/T 18370-2014 玻璃纤维无捻粗纱布
GB/T 8237-2005 纤维增强塑料用液体不饱和聚酯树脂
GB/T 13657-2011 双酚A型环氧树脂
GB/T 1447-2005 纤维增强塑料拉伸性能试验方法
GB/T 1449-2005 纤维增强塑料弯曲性能试验方法
GB/T 21238-2016 玻璃纤维增强塑料夹砂管
GB/T 3854-2017增强塑料巴柯尔硬度试验方法
GB/T 1462-2005 纤维增强塑料吸水性试验方法
GB/T 11115-2009 聚乙烯（PE）树脂
GB/T 700-2006 碳素结构钢
JB/T 2932-1999 水处理设备技术条件
GB/T 4171-2008 耐候结构钢
GB/T 24674-2021 污水污物潜水电泵
JB/T 6534-2006离心式污水泵 型式与基本参数
GB 50275风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范
Q/ZS 2-2016 电磁式空气泵
JB/T 10563-2006一般用途离心通风机技术条件
HJ/T 251 环境保护产品技术要求 罗茨鼓风机
HJ/T 252环境保护产品技术要求 中、微孔曝气器
CJ/T 264水处理用橡胶膜微孔曝气器
HG/T 3796 搅拌器
CJ/T 83-2016水处理用斜管
HJ 2527-2012 环境保护产品技术要求 膜生物反应器
HJ 2528-2012环境保护产品技术要求 中空纤维膜生物反应器组器
HJ 2522-2012 环境保护产品技术要求 紫外线消毒装置
HJ/T 367-2007环境保护产品技术要求 电磁管道流量计
HJ/T 15-2007环境保护产品技术要求 超声波明渠污水流量计
JJG 1033-2007电磁流量计检定规程
JJG 004-2015明渠堰槽流量计计量检定规程
HJ/T 245 环境保护产品技术要求 悬挂式填料
HJ/T 246 环境保护产品技术要求 悬浮填料
HJ 2014-2012生物滤池法污水处理工程技术规范
GB/T 3091-2015低压流体输送用焊接钢管
GB∕T 12459-2017 钢制对焊管件 类型与参数
GB/T 4219.1-2008工业用硬聚氯乙烯(PVC-U)管道系统 第1部分：管材
GB/T 4219.2-2015工业用硬聚氯乙烯（PVC-U）管道系统 第2部分：管件
GB/T 5836.1-2018 建筑排水用硬聚氯乙烯(PVC-U)管材
GB/T 5836.2-2018 建筑排水用硬聚氯乙烯(PVC-U)管件
GB/T 10002.1-2006 给水用硬聚氯乙烯(PVC-U)管材
GB/T 18742.1-2017 冷热水用聚丙烯管道系统 第1部分：总则
GB/T 18742.2-2017 冷热水用聚丙烯管道系统 第2部分：管材
GB/T 18742.3-2017 冷热水用聚丙烯管道系统 第3部分：管件
GB/T 20207.1-2006 丙烯腈－丁二烯－苯乙烯（ABS）压力管道系统 第1部分：管材
GB/T 20207.2-2006 丙烯腈－丁二烯－苯乙烯（ABS）压力管道系统 第2部分：管件
CJ/T 250-2018 建筑排水用高密度聚乙烯(HDPE)管材及管件
GB 50184-2011 工业金属管道工程施工质量验收规范
GB/T 8259-2008 卡箍式柔性管接头 技术条件
GB/T 8260-2008 卡箍式柔性管接头 型式与尺寸
GB 50054-2011 低压配电设计规范
GB 50171-2012 电气装置安装工程盘、柜及二级回路接线施工及验收规范
GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP代码）
GB/T 13955-2017 剩余电流动作保护装置安装和运行
GB 50055-2011 通用用电设备配电设计规范
GB 50057-2019 建筑物防雷设计规范
GB 50343-2012 建筑物电子信息系统防雷技术规范
GB 5084-2021 农田灌溉水质标准
GB/T 50319-2013 建设工程监理规范
GB 50268-2008给水排水管道工程施工及验收规范
GB 50204-2015混凝土结构工程施工质量验收规范
GB 50203-2011砌体结构工程施工质量验收规范
GB 50141-2008给水排水构筑物工程施工及验收规范
GB 50300-2013建筑工程施工质量验收统一标准
GB 50303-2015建筑电气工程施工质量验收规范
GB 50326-2017建设工程项目管理规范
GB 50328-2014建设工程文件归档规范
[bookmark: _Toc32388]4.基本规定
[bookmark: _Toc12540]4.1 一体化装备的设计应参照《室外排水设计标准》（GB50014）等相关标准和规范的要求，应真实标注处理规模、出水标准及主要工艺参数。
4.2 一体化装备的选型应根据进水水质特征、出水要求及当地管理水平等因地制宜的选择。
4.3 一体化装备进水应符合市政排水管网水质标准，且应经预处理，如格栅、调节池、沉沙池、隔油池等。
4.4 进水水质应根据调查资料或实测确定，无调查资料或不具实测条件的，宜根据当地人口规模、用水习惯、生活习惯、经济条件等确定或其他类似地区排水水质确定，可参考表4.4-1取值范围确定：
表4.4-1 村镇居民生活污水水质参考值（单位：mg/L，pH为无量纲）
	主要指标
	CODcr
	BOD5
	AN
	TN
	TP
	SS
	pH

	参考值
	100-400
	50-200
	20-40
	20-50
	2.0-7.0
	100-200
	6.5-8.5


注：南方水网地区取值宜偏小，北方地区取值宜偏大

4.5 根据村镇污水排放特征，一体化装备前端应设置调节池，稳定进水流量，调节池容积应根据当地水量排放规律及处理规模合理确定，无法确定水量排放规律的，可参考表4.5-1。
表4.5-1 一体化设备前端调节池参考容积
	设计处理规模（m3/d）
	Q≤100
	100＜Q≤300
	300＜Q≤500
	500＜Q≤1000

	调节池有效容积（m3）
	50-100 m3
	100-200 m3
	150-300 m3
	250-500 m3



4.6一体化装备出水水质应满足国家或地方相关标准或实施项目环境影响评价文件批复的水质要求，出水用于回用的，应符合相关用途水质标准。
4.7一体化装备出水可进入生态处理单元进一步处理，生态处理单元应符合5.4.4节要求。
4.8一体化装备正常运行时，通气口、排气口等各类排放口或厂界臭气浓度应符合GB14554-1993中相关规定，其厂界噪声应符合声环境质量要求（GB3096）。
[bookmark: _Toc21588]4.9 温度对一体化装备处理效果有较大影响，为保证微生物活性及处理效果，寒冷地区应根据装备出水排放标准，对装备进行保温处理；如保温处理亦不能达标的，装备污水处理的停留时间（HRT）、污泥浓度（MLSS）等关键参数设计取值时应适当加大。保温措施一般包括：1）一体化设备外层增加保温层，2）采用地埋式安装，3）置于室内，室内设取暖设施。
[bookmark: _Toc4917]4.10 一体化装备宜采用自动化运行，区域化、专业化管理。
[bookmark: _Toc30515]4.11一体化装备宜有远程运行状态显示、功能控制及信息化集中监管平台，无监管平台的，宜有远程接口；有动力单户或多户一体化设备宜有设备运行状态显示及传输功能。
[bookmark: _Toc18953]4.8 一体化设备应在制造工厂内完成制造与装配，且应满足运输、吊装要求。
[bookmark: _Toc29450]4.9 一体化设备出厂前应进行整机试运行测试，保证各配套设备及控制正常运行、管路无泄漏。
[bookmark: _Toc31146]4.10 应在醒目位置设置产品标牌、警示标志、指示标志等，各配套设备应有功能标签，管路应明确标注介质类别及流向，控制按钮应有明确标注等。                                                                                           
[bookmark: _Toc28236]5.工艺要求
[bookmark: _Toc3728]5.1 一般规定
5.1.1 村镇污水水质及排放特征与城市具有较大差异，村镇污水处理一体化设备宜采用成熟、稳定、耐冲击负荷强的工艺。
5.1.2 生化段宜采活性污泥法、生物膜法、泥膜混合法，以提高工艺稳定性和耐冲击能力。
5.1.3 一体化设备的工艺类型应根据项目要求排放出水标准、管理水平等实际情况，经经济、技术、管理综合比较后确定。
5.1.4为促进村镇污水治理进步与创新，在充分论证基础上，鼓励专利型一体化设备的应用。
5.1.5 使用专利型一体化设备时，应按照设计文件，说明一体化设备主要参数，以便设计单位复核设计计算书。
5.1.6 使用专利型一体化设备时，应提供成功应用案例；首次使用时，应提供中试规模以上的试验数据，开展同行专家可行性评议。
5.1.7 使用专利工艺使用时，知识产权应明晰。
[bookmark: _Toc11322]5.2工艺分类
5.2.1 污水处理工艺主要有活性污泥法、生物膜法、生态处理法。
5.2.2 排放标准为城镇排放一级标准的一体化设备宜采用AAO、AO、多级AO、氧化沟、CASS等成熟工艺，且宜与生物膜法相结合。
5.2.4 生物膜法中填料可采用悬浮填料或固定填料，固定填料分为悬挂填料和固定网格床，填料类型及形式应根据实际情况科学选用。
5.2.5填料填充度应根据填料类型及比表面积等参数确定，采用固定填料时，一般厌氧池固定填料高度不宜小于池深2/3，固定填料充度宜50%-80%，填料填充后不应影响活性污泥悬浮、泥水混合及正常曝气。
5.2.6 采用悬浮填料时，填料填充度宜30%-60%，密度较大悬浮填料填充度不宜过高，厌氧池、缺氧池污泥悬浮方式为搅拌时，不宜填充悬浮填料填。 
5.2.7 村镇排水特征及运行管理实际，一体化设备不宜采用短程硝化、厌氧氨氧化、颗粒污泥控制要求高或控制条件苛刻的工艺。
5.2.8 以去除有机物、氨氮等耗氧类污染物为主时，一体化设备可采用生物转盘、接触氧化、曝气生物滤池、好氧池等好氧生物处理工艺。
5.2.9 有去除硝氮、磷需求时，一体化设备应设置缺氧、厌氧区。生物除磷不能达到除磷要求时，应有辅助化学除磷措施。
[bookmark: _Toc11536]5.3工艺参数
5.3.1 乡镇级活性污泥工艺一体化设备的容积负荷、污泥浓度、水力停留时间、溶解氧等主要工艺参数应符合《室外排水设计规范》（GB50014）。
5.3.2 村级活性污泥工艺一体化设备的污泥浓度、水力停留时间、溶解氧等主要工艺参数应符合《村庄污水处理设施技术规程》（CJJT163-2011）。
5.3.3 专利型工艺一体化设备的污泥浓度、水力停留时间、溶解氧等主要工艺参数应明确标注。
5.3.4 厌氧区溶解氧浓度一般应小于0.2mg/，缺氧区溶解氧浓度一般控制在0.2~0.5 mg/L，好氧区溶解氧浓度一般在2 mg/L 左右。
5.3.5 厌氧区水力停留时间一般不低于为1~2h，缺氧区水力停留时间宜为0.5~3.0h。好氧区的有效容积宜根据污泥负荷法进行计算，一般不低于2-5h。
5.3.6 活性污泥法污泥浓度宜3000-5000 mg/L，以超滤膜/微滤膜（MBR）为泥水分离时，污泥浓度应参考膜厂家推荐，一般宜5000-10000 mg/L。
5.3.7 一体化设备关键工艺参数应在操作说明书或标识牌标注，以方便运营单位参考使用。
[bookmark: _Toc23933]5.4工艺单元
5.4.1前处理单元
（1） 前处理单元不宜集成到一体化设备，
（2） 污水进入一体化设备前宜经过化粪池或厌氧预处理。
（3） 一体化设备进水前端应设置格栅和调节等单元。
（4） 格栅的栅渣清理应便捷，应有防臭及防蝇、虫措施。
（5） 调节池液位宜采用液位计计量，通过液位设置控制提升泵启停，不宜采用单浮球控制提升泵启停。

5.4.2生化处理单元
（1） 生化处理是污染物去除主要单元，一般由厌氧、缺氧、好氧反应区组成。
（2） 以去除有机物、氨氮等耗氧类污染物为主要目的时，宜有好氧反应区。
（3） 要求去除有机物、氨氮、总氮时，宜有缺氧区和好氧反应区。
（4） 要求去除有机物、氨氮、总氮、总磷时，宜有厌氧、缺氧、好氧反应区。
（5） 生化处理单元应设置污泥混合搅拌装置，特别是厌氧区和缺氧区，防止污泥沉积。
（6） 生化处理单元的曝气、排泥、硝化液回流、污泥回流宜准确计量且自动运行。
（7） 卧式一体化设备受实际液位限制，常规曝气效率低，宜采用高效曝气装置。
（8） 化学除磷单元宜独立设置反应区、沉淀区，除磷剂投加宜准确计量且自动运行。
（9） 当一体化设备生化出水不能达到要求时，占地条件允许的，宜采用生态处理单元，生态处理应符合5.4.4要求。
（10） 一体化设备处理规模较小、进水浓度或负荷较低时，不宜采用MBR工艺。
5.4.3泥水分离单元
（1） 一体化设备生化处理单元之后应设置泥水分离单元，如沉淀、过滤或膜分离。
（2） 沉淀池主要工艺设计参数包括表面水力负荷、沉淀时间、固体负荷及出水堰负荷等应符合《室外排水设计规范》（GB 50014）。
（3） 卧式一体化设备容积及高度限制，采用自然沉降泥水分离时宜采用浅层沉淀。
（4） 采用三角堰等溢流形式时，应充分保证设备水平或溢流堰水平度，确保泥水分离效率。
5.4.4生态处理单元
（1）一体化设备出水不满足要求时， 宜采用生态方法进一步处理。
（2）生态处理主要包括人工湿地、人工快渗、稳定塘或其他经人工强化具有净化功能的土地处理法。
（3）采用人工湿地处理时，应符合《人工湿地污水处理工程技术规范》（HJ 2005-2010）等相关标准规范的规定。
（4）人工湿地、稳定塘等生态处理法应设置防渗层，与居民区之间应设置卫生防护带。
5.4.5化学除磷
（1）一体化设备宜设置独立化学除磷系统，化学除磷系统宜有反应区、泥水分离区、除磷剂投加设备。
（2）无独立除磷反应区时，除磷剂投加位置宜靠前，不宜沉淀池进水口投加。
（3）除磷剂投加设备宜自动运行、准确计量且与设备联动运行。
5.4.6消毒
（1）一体化污水处理设备应设置消毒单元，消毒方式有紫外消毒、活性氧或含氯消毒剂或消毒剂与紫外联用，以保障出水微生物指标达标。
（2）一体化设备消毒工艺的选择应根据现场管理条件确定，无人管理或管理不便应采用紫外线消毒，有人管理宜采用活性氧或含氯消毒剂。
（3）出水悬浮物高时，不宜采用紫外消毒。
（4）采用紫外消毒时，消毒设备的启停应与一体化设备运行（如提升泵）联动。
（5）紫外消毒设备应符合《城市给排水紫外线消毒设备》（GB/T 19837）。
（6）采用活性氧或含氯消毒方法时，应设置接触消毒反应区，相关参数应符合《室外排水设计规范》（GB 50014）规定。
（7）采用消毒剂方法时，加药方式宜自动投加，加药设备宜与一体化设备运行联动，且应准确计量投加量。
5.4.7污泥处置
（1）污水处理站应配置剩余污泥储存池，储泥时间宜不小于7天，并配套设置污泥干化池或污泥脱水机。
（2）规模小于300吨/天的，宜设置污泥干化池或移动式污泥脱水机，大于300吨/天的宜配置固定式污泥脱水机。
（3）污泥脱水机宜采用板框脱水、叠螺脱水。
（4）储泥、脱泥及污泥暂存区应设置遮雨措施。
[bookmark: _Toc12822]6 一体化设备主体及配套设备（需精简）
[bookmark: _Toc18075]6.1 一般规定
6.1.1 一体化设备主体材料及加工过程中应符合国家和行业有关标准和规范的规定。
6.1.2 一体化设备主体设计使用寿命应不低于20年。
6.1.3 一体化设备生化段应设置通风、通气口，设备控制区应设置降温、降噪、隔音措施。	Comment by ‘鸡蛋‘炒‘鸭蛋: 与6.1.5、6.1.6合并，一体化设备生化段应设置通风除臭设施，设备间应设置降温、降噪、隔音、除湿、等措施，同时配备照明何固定式安全取电设施。

6.1.4 一体化设备主体上的各类开口宜具备防雨、防蛇鼠和防絮体功能。
6.1.5 一体化设备操作间内应设置照明设施和固定式安全取电设施，保障夜间操作及维保。
6.1.6 一体化设备在高湿度环境条件下使用时，电气及设备操作间应设置除湿装置。
6.1.7 一体化设备配套设备及材料（包括机械设备、电气元件、电子设备、仪器仪表及管道、线缆等）应符合国家和行业相关质量标准。
6.1.8配套设备及材料应与主体设备统一设计、统一安装、统一验收。
6.1.9配套设备及材料的选择应遵循高效低耗、安全可靠、运维便利和环境友好的原则。
6.1.10 水泵、风机等关键配套设备应有备用，如因一体化设备空间限制无法热备用，应随机配套冷备用。
6.1.11 水泵、风机宜配变频控制器。	Comment by ‘鸡蛋‘炒‘鸭蛋: 目前我们大部分设备不具备变频器运行，建议删除

[bookmark: _Toc17999]6.2 设备外观要求
6.2.1设备表面应平整光洁、无杂质，无纤维外漏，无目测可见的裂纹、划痕、凹凸、疵点及白化分层等缺陷，无明显气泡及严重色泽不均匀现象，外观平整度应≤15mm。
6.2.2 焊缝宽度应均匀，平顺、光滑，高度符合规范要求，无焊渣、飞溅、毛刺等缺陷。
6.2.3采用金属焊接时需喷涂防腐喷漆（防锈等级≥Sa2.5）。设备外表面干漆膜厚度不小于250μm；喷涂厚度均匀，附着力强，无漏喷、流挂、气泡等缺陷。	Comment by ‘鸡蛋‘炒‘鸭蛋: 内防腐不小于200μm，地埋外防腐不小于80μm，地表不小于120μm
6.2.4 设备边缘应整齐、厚度均匀且无分层。
6.2.5 设备内表面干漆膜厚度宜不小于200μm；喷涂厚度均匀，附着力强，无漏喷。
6.2.6 设备标识应齐全、清晰，设有警示标识时，位置需明显，且耐久、耐污。
6.2.7 地上式一体化设备外表涂装宜与项目所在环境相匹配，简洁、美观。
6.2.8 设备外连接管口应根据接口类型，标明标识，法兰管口处应有相应保护措施。
[bookmark: _Toc29405]6.3 设备密封性要求
6.3.1设备整体密封性实验时，实验水温不宜低于5℃，充水至最高液位，保压宜不少于48小时，箱壁无渗漏和异常变形
6.3.2 设备内各水路、气路及药剂投加管路应无泄漏。	Comment by ‘鸡蛋‘炒‘鸭蛋: 密封性检验方式：在承受设计压力的2倍且不低于0.6MPa的压力下，保压30min应无渗漏、变形或损坏。
[bookmark: _Toc32740]6.4 设备内部各功能单元联通衔接要求
6.4.1一体化设备连接各处理单元间的输水、输泥和输气管线的布置应遵循损失最小、流动通畅、不宜堵塞和便于清理的原则进行设计。
6.4.2相邻密闭功能单元泥水孔或泥水管连接时，应保证相连单元不形成死区和短流，充分利用有限容积，保障各功能区效能最大化。
6.4.3 各功能区连接泥水通道应通畅，不易缠绕丝线、不易堵塞，易通淤。
6.4.4 设备内水、电、气、药等管路应排列规整，稳定牢固，接头连接紧密、可靠。
6.4.5设备内的连接管道应考虑拆卸、检修、支撑等便易性，管路两端无拆卸距离宜采用分段或软连接。
[bookmark: _Toc8103]6.5 防腐要求
6.5.1 一体化设备所采用易腐材质时（如碳钢等），设备内外均应有防腐措施。
6.5.2 采用紫外线易老化材质时（如玻璃钢等），设备外层应有防紫外线措施。
6.5.3 防腐材料应满足国家或行业相关质量标准。
6.5.4 防腐层厚度应达到相应防腐要求，干漆膜厚度宜不小于200μm。	Comment by ‘鸡蛋‘炒‘鸭蛋: 内防腐不小于200μm，地埋外防腐不小于80μm，地表不小于120μm

6.5.6 防腐涂层应密实、均匀、牢固，不应有气泡、龟裂、流挂、剥落等缺陷。
6.5.7 螺纹、密封面等精加工表面应涂敷易去除的保护膜。
6.5.8 地埋式设备防腐要求
（1）地埋式设备因不能定期对外表进行防腐操作，防腐等级与要求应高于非地埋式设备。
（2）地埋式一体化设备的主体应考虑材质腐蚀或老化，主体强度和刚度应有相应富余量，环刚度应不小于罐体空载下，外部土压的1.5倍。
（3）应根据设备的使用寿命和设计使用年限，在结构强度的基础上应有足够腐蚀余量，宜按照0.1mm/年的腐蚀余量预留。
[bookmark: _Toc12042]6.6  一体化设备主体（罐体）材质要求
6.6.1 一体化设备主体（罐体）材质一般宜采用玻璃钢或高密度聚乙烯、不锈钢等质量轻、强度高、耐腐蚀的材料；当采用碳钢、耐候钢等易腐蚀材料时，应有防腐措施。
6.6.2当罐体采用玻璃钢材质时，原材料质量应符合下列规定：
（1） 玻璃纤维应符合GB/T 18369 和 GB/T 18370 的要求；
（2） 合成树脂应符合 GB/T 8237 和 GB/T 13657 的要求。
（3） 基体材料宜用热固性树脂，增强材料宜用无碱玻璃纤维、无捻粗纱及其制品。
（4） 罐体生产工艺为SMC片材模压成型的玻璃钢时，应符合表 1 的要求。
表 6.6-1 SMC片材模压成型玻璃钢的要求
	序号
	项目
	要求

	1
	玻纤含量
	29.5%±1.0%

	2
	拉伸强度/MPa
	≥100

	3
	弯曲强度/MPa
	≥220

	4
	弯曲弹性模量/GPa
	≥12

	5
	巴氏硬度
	≥50

	6
	无缺口冲击强度/kJ/m2
	≥70

	7
	吸水率 ≤1%
	≤1%



（5） 罐体生产工艺为侧壁缠绕或手糊工艺或手糊+喷射成型的玻璃钢时，应符合表6.6-2 的要求。
表6.6.-2 缠绕或手糊或手糊+喷射成型玻璃钢的要求
	序号
	项目
	要求

	1
	拉伸强度/MPa
	≥160

	2
	弯曲强度/MPa
	≥200

	3
	拉伸弹性模量/GPa
	≥11（手糊+喷射工艺、手糊）
≥13（缠绕工艺）

	4
	弯曲弹性模量/GPa
	≥10（手糊+喷射工艺、手糊）
≥12（缠绕工艺）

	5
	环刚度
	初始环刚度≥10000N/m2

	6
	巴氏硬度
	≥50

	7
	吸水率 ≤1%
	≤1%


其中：
1）拉伸强度和拉伸弹性模量的检验按照 GB/T 1447的要求。
2）弯曲强度和弯曲弹性模量的的检验按照 GB/T 1449的要求。
3）环刚度的检验按照GB/T 21238的要求。
4）巴氏硬度的检验按照GB/T 3854的要求。
5）吸水率的检验按照GB/T 1462的要求。
6.6.3当罐体采用高密度聚乙烯材质时，原材料应符合 GB/T 11115 的要求。罐体侧壁和底部应采用高密度聚乙烯滚塑成型工艺，材料强度和厚度应具有均一性；井筒侧壁应进行必要的摩擦力和强度增强。
6.6.4当罐体采用碳钢材质时，原材料质量应符合 GB/T 700 的要求；应按照 JB/T 2932 的要求考虑腐蚀余量，并且应进行表面防腐处理。
6.6.5当罐体采用耐候钢材质时，原材料应符合 GB/T 4171 的要求；应按照 JB/T 2932 的要求考虑腐蚀余量，并且应进行表面防腐处理。
6.6.6当罐体采用不锈钢S30403及以上材质时，其厚度不应小于5 mm；采用碳钢材质时，其厚度不应小于8 mm，采用耐候钢材质时，其厚度不应小于6 mm。	Comment by ‘鸡蛋‘炒‘鸭蛋: 箱体厚度应根据箱体尺寸和设置方式做区分
[bookmark: _Toc27644]6.7 格栅和格网
6.7.1 一体化设备可装备格栅或格网用于拦截和过滤漂浮物和悬浮物，相关规定可参照《室外排水设计标准》（GB 50014）执行。
6.7.2 处理规模不大于5m3/d的一体化设备，宜采用孔径1.5mm-5.0mm的过滤提篮。	Comment by ‘鸡蛋‘炒‘鸭蛋: 处理规模大于5m3/d的，采用粗、细两道格栅，粗格栅宜采用孔径10mm-20mm，细格栅宜采用3mm-10mm
6.7.3 采用膜过滤的一体化设备细格栅过滤精度不宜大于2 mm。
[bookmark: _Toc28790]6.8 水泵
6.8.1 可选用污水污物潜水电泵或离心式污水泵用于污水或污泥的提升，应符合《污水污物潜水电泵》GB/T 24674或《离心式污水泵 型式与基本参数》（JB/T 6534）的规定。
6.8.2 水泵应根据流量、扬程和效率选择节能、低噪音、少堵塞和耐腐蚀产品。
6.8.3 采用水泵时，应采用自动耦合安装装置。	Comment by ‘鸡蛋‘炒‘鸭蛋: 配备导轨导链
6.8.4 水泵的安装和验收应符合《风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范》（GB 50275）的规定。
6.8.5 水泵机组首次无故障运行时间不应小于2年，使用寿命不应小于10年。
6.8.6 水泵机组应有过热、过载及过流保护装置。
[bookmark: _Toc13832][bookmark: _GoBack]6.9 风机
6.9.1 风机宜选用电磁式空气泵、回转式鼓风机、潜水风机、离心风机或罗茨鼓风机等通用设备，应符合《电磁式空气泵》（Q/ZS 2）、《一般用途离心通风机技术条件》（JB/T 10563）、《环境保护产品技术要求 罗茨鼓风机》（HJ/T 251）的规定。
6.9.2 风机应根据风量、风压和效率选择节能、低噪音和易维护的产品。
6.9.3 风机是一体化设备噪音主要来源，应有降噪措施。	Comment by ‘鸡蛋‘炒‘鸭蛋: 保证设备噪声在70dB以下
6.9.4 风机应安装水平，与基础连接稳固，弹性接头宜靠近风机进出口端，所有管道均应设置可靠支撑。
6.9.5 风机的安装和验收应符合《风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范》（GB 50275）的规定。	Comment by ‘鸡蛋‘炒‘鸭蛋: 风机与设备之间的连接管采用碳钢材质，并在风机出风口配球阀和止回阀
6.9.6 风机的首次无故障运行时间应不小于10000 小时，使用寿命应不小于10年。 
6.9.7 风机应有过热、过载及过流保护装置。
[bookmark: _Toc16384]6.10 曝气器
[bookmark: OLE_LINK5]6.10.1 曝气器宜选用中、微孔曝气器、射流曝气器、中空纤维膜曝气，应符合《环境保护产品技术要求 中、微孔曝气器》（HJ/T 252）、《水处理用橡胶膜微孔曝气器》（CJ/T 264）的规定。
6.10.2 采用MBR工艺的膜吹扫曝气设备，宜采用槽式曝气或脉冲曝气等不易积泥堵塞的曝气装置，采用曝气管曝气时，应考虑曝气管堵塞时的清理措施。
[bookmark: _Toc22274][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]6.11 搅拌器和推流器	Comment by ‘鸡蛋‘炒‘鸭蛋: 不是所有设备均需配搅拌器和推流器，一般在调节池需要预曝气、混凝沉淀池需配
6.11.1 污泥混合、推流宜选择机械搅拌器或水下推流器，搅拌器应符合《搅拌器》（HG/T 3796）的规定。
6.11.2 搅拌器和推流器选用功率及安装位置应保证泥水混合均匀、不发生沉积，厌氧区、缺氧区机械搅拌的功率宜采用2W/m3-8W/m3。
6.11.3 搅拌器和推流器首次无故障运行累计时间不应小于2年，使用寿命不应小于10年。
[bookmark: _Toc25709]6.12 泥水分离材料及设备
6.12.1 采用浅层沉淀斜管应符合《水处理用斜管》（CJ/T 83-2016）相关规定。
6.12.2 膜分离材料包括有机中空纤维膜、平板膜有机膜和无机陶瓷平板膜。有机膜寿命应不低于3年，膜通量设计不宜大于15LMH；无机膜寿命应不低于10年，膜通量设计不宜大于25LMH。
6.12.3 膜分离材料及设备应符合《环境保护产品技术要求 膜生物反应器》（HJ 2527-2012）和《环境保护产品技术要求 中空纤维膜生物反应器组器》（HJ 2528-2012）的相关规定。
[bookmark: _Toc12619]6.13 加药设备
6.13.1 一体化设备药剂投加一般包括调节水质的酸或碱、碳源、除磷剂、消毒剂等，宜采用防腐蚀、精准计量投加方式。
6.13.2 加药宜采用隔膜泵、螺杆泵等相关计量设备，应符合相关质量标准。
6.13.3 药剂的储存和输送应符合相关安全要求，应选用防腐材料产品。
6.13.4 加药设备应有计量装置，宜与一体化设备联动启停的自动投药系统。
[bookmark: _Toc26116]6.14 消毒设备
6.14.1 一体化设备消毒设备一般包括采用紫外消毒的紫外消毒灯及控制设备，采用化学药剂消毒的泵入设备及控制设备等。
6.14.2 紫外线消毒设备应符合《城市给排水紫外线消毒设备》（GB/T 19837）和《环境保护产品技术要求 紫外线消毒装置》（HJ 2522）的相关规定。
6.14.3 采用活性氧、含氯等药剂消毒投加设备应符合7.8节加药设备相关规定。
[bookmark: _Toc17870]6.15 流量计
6.15.1 一体化设备流量计量方式宜采用管道流量计或明渠流量计，管道计量宜采用电磁管道流量计，明渠计量宜采用超声波明渠流量计。
6.15.2 管道电磁流量计应符合《环境保护产品技术要求 电磁管道流量计》（HJ/T 367）的规定，明渠超声波流量计应符合《环境保护产品技术要求 超声波明渠污水流量计》（HJ/T 15）的规定。
6.15.3 流量计量设备应定期检定，计量检定应符合《电磁流量计检定规程》（JJG 1033）、《明渠堰槽流量计计量检定规程》（JJG 004）的规定。
[bookmark: _Toc31934]6.16 生物填料
6.16.1 生物填料包括悬浮填料、固定悬挂填料和固定床网格填料，作为生物膜载体。
6.16.2 填料材质应对微生物无毒害、易挂膜，并具有强度高、材质抗老化、比表面积大和不宜结垢等性能。 
6.16.3 生化池的填料使用寿命应不低于5年，因结构破坏损失率应不大于5%。
6.16.4 填料的生产原料不应使用回收废料。
6.16.5 悬（浮）挂式填料和悬浮式填料应符合《环境保护产品技术要求 悬挂式填料》 （HJ/T 245）和《环境保护产品技术要求 悬浮填料》（HJ/T 246）的规定。
6.16.6 生物滤池填料应符合《生物滤池法污水处理工程技术规范》（HJ/T 2014）的规定。
[bookmark: _Toc9334]6.17 管道、阀门及线缆
6.17.1 金属管道和管件宜采用S30403不锈钢及以上材质，塑料管道和管件应根据用途采用硬聚氯乙烯、聚丙烯、丙烯腈-丁二烯-苯乙烯、高密度聚乙烯等材质。	Comment by ‘鸡蛋‘炒‘鸭蛋: 碳钢Q235以上即可
6.17.2 管道及管件应符合如下标准规定：
（1）金属管材及管件应符合《低压流体输送用焊接钢管》（GB/T 3091）和《钢制对焊管件 类型与参数》（GB/T 12459）的规定；
（2）硬聚氯乙烯（PVC-U）管及管件应符合《工业用硬聚氯乙烯（PVC-U）管道系统》（GB/T 4219）、《建筑排水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管材》（GB/T 5836）和《给水用硬聚氯乙烯(PVC-U)管材》（GB/T 10002.1）的规定；
（3） 聚丙烯（PP）管材及管件应符合《冷热水用聚丙烯管道系统》（GB/T 18742）的规定；
（4） 丙烯腈-丁二烯-苯乙烯（ABS）管材及管件应符合《丙烯腈－丁二烯－苯乙烯（ABS）压力管道系统》（GB/T 20207）的规定；
（5）高密度聚乙烯（HDPE）管材及管件应符合《建筑排水用高密度聚乙烯（HDPE）管材及管件》（CJ/T 250）的规定。
6.17.3 流体控制可选用球阀、截止阀、闸阀、蝶阀、止回阀、液位阀、排气阀等阀门，自动控制系统可选用电动阀、气动阀、电磁阀等阀门。
6.17.4 阀门应选用符合相应质量标准的通用规格产品。
6.17.5 金属管道安装应符合《工业金属管道工程施工质量验收规范》（GB 50184），所用卡箍式柔性管接头应符合《卡箍式柔性管接头 技术条件》（GB/T 8259）和《卡箍式柔性管接头 型式与尺寸》（GB/T 8260）的规定。
6.17.6 塑料管道安装和验收应符合相关材质管道的规范要求。
6.17.7 管路系统应排列整齐、布置紧凑、安装平直、牢固稳定，接头连接紧密、无泄露。 
6.17.8 “穿墙”管道（包括穿线管），宜采用双头丝或法兰连接方式。
6.17.9 设备内电缆应避免有接头，当接头必须存在时，应设置在便于检修维护的位置，当电缆接头在水下或者易接触水时应使用防水接线盒。
[bookmark: _Toc6501]7 电气控制
[bookmark: _Toc16710]7.1电气控制柜
电气控制柜可采用强弱垫一体化设计，其设计及制作应符合GB50054和GB50171相关要求。
[bookmark: _Toc5320]7.2安全要求
7.2.1电气控制柜的防护等级不应小于GB4208中的IP54。
7.2.2电气控制柜内的保护接地和信号回路接地分别接到电气控制的接地母线上。
7.2.4设备应采取漏电保护措施，漏电保护器的安装和运行应符合GB13955的规定，宜采用漏电断路器作为二次回路的电源开关。
7.2.5设备应装设短路保护和过载保护器件，其类型和安装应符合GB50054和GB50055的规定。
7.2.6 对于处理量≥5t/d处理设备应装设防雷保护器件，其类型和安装应符合GB50057和GB50343的规定。
[bookmark: _Toc23362]7.3电器原件
电气控制柜所采用的电器元件应符合GB50054的规定。
[bookmark: _Toc7560]7.4自动控制系统结构
7.4.1一体化设备处理量≥5t/d设备控制系统宜采用由控制层、设备层和传输层组成的三层结构。
7.4.2设备层的控制优先级高于控制层，当控制层出现故障时，设备层可独立运行。
7.4.3控制层宜采用可编程控制逻辑（PLC），为无人值守模式，操作方式可为面板按钮，也可以人机界面。
7.4.4设备层宜采用星型拓扑结构方式，以硬接线电缆连接仪表和设备。
7.4.5传输层与控制层协同工作，将控制层采集的数据通过无线传输技术上传到监控系统。
7.4.6一体化设备处理量＜5t/d设备宜直接输出控制电源或由物联网模块采集信号并控制电源输出。
[bookmark: _Toc19334]7.5自动控制系统功能
7.5.1 一体化设备处理量≥5t/d时，控制系统应有手动和自动两种工作模式。
7.5.2控制系统运行监测的范围宜包括：液位，流量，溶解氧、污泥浓度等运行参数，各机械设备运行状态等。
7.5.3控制系统应具有声、光报警功能。
7.5.4控制系统应预留外部通讯接口。
7.5.5一体化设备处理量＜5t/d设备可直接由硬接线回路进行控制，需安装远程监控模块，同时预留外部通讯接口。
[bookmark: _Toc327]7.6仪器仪表
8.6.1一体化设备处理量≥5t/d生物反应池和调节池内应设装液位测量仪表。
8.6.2设备应配置液体流量监测仪表，以监测设备进水或出水的瞬时流量和累计流量。
8.6.3所选仪表量程和精度应满足污水处理工艺的要求。（什么要求？）
8.6.4与污水直接接触的仪表防护等级不应小于IP68
8.6.5所选仪表应能够提供标准的电流和电压信号或总线式通讯接口。
8.6.1 一体化设备所用仪器仪表应符合**标准要求。
8.6.2 仪器仪表量程和精度应满足**标准。
8.6.3规模**时，应设置**检测仪表？如规模大于5吨/天，应设装**指标，规模大于**，应检测**。设备运行状态监测
8.6.4与污水直接接触的仪表防护等级不应小于IP68
8.6.5所选仪表应能够提供标准的电流和电压信号或总线式通讯接口。
[bookmark: _Toc1606]8 单户或多户一体化设备
[bookmark: _Toc5176]8.1 一般规定
8.1.1 适用于因地形、坡度、河流阻断等原因污水无法纳入集中管网系统的分散农户或是不具备条件修建集中管网系统的偏远分散户。
8.1.2 污水来源应是农户产生的生活污水，包括厕所污水、厨房废水、洗涤废水和盥洗废水。
8.1.3不同来源的生活污水宜分质收集，厕所污水经三格化粪池或普通化粪池处理后与其他杂排水混合进入一体化处理设备（图9.1）。
[image: ]
图9.1 农户生活污水收集-处理-排放示意图
8.1.4 一体化处理设备进水端应设置格栅井，起到拦截杂物以及沉砂的作用，格栅间距宜在10-20mm间。
[bookmark: _Toc9347]8.2 功能要求 
8.2.1 一体化处理设备处理工艺宜采用生物膜法，如固定床/滤池类/悬浮填料类等生物接触氧化法。
8.2.2 应根据人口当量确定处理规模，5人以下的1户或2户可采用单户型，5-10人的2户或多户可采用单户型并联，10人以上的多户应按人口当量选择适宜规模的设备，多户型设备最大对应的人口当量宜不超过50人，处理规模宜小于5吨/天。
8.2.3 一体化处理设备的出水应满足当地农村生活污水的最低排放标准或是《农田灌溉水质标准》，宜就地农林回用或是排入沟渠，不应直接排放至河流、湖泊等自然水体。
8.2.4 当农户地处水源地保护区、受保护的河流湖泊等水体敏感区域时，多户型应强化装备的脱氮除磷功能，宜增设人工湿地深度处理单元。
8.2.5 一体化处理设备应具有一定的抗水量负荷冲击能力，应提升设备的水量自适应性或宜配备水量调蓄设施。
8.2.6 一体化设备宜具有指示设备运行状态监控的的能力，将数据传输至云端控制平台，实现对设备运行状态或是流量变化等常规指标的监测，根据需要能够装配水质在线监测装置。
[bookmark: _Toc21101]8.3 安装
8.3.1安装形式：一体化设备分为单户型（5人以下）和多户型（10-50人），宜采用地埋式安装。单户型一般埋设深度不超过2.0m，如埋深超过2.0m，需增加保护措施；多户型一般埋设深度不超过3.5m，如埋深超过3.5m，需增加保护措施。
8.3.2排放口位置：排放口位置应依地形而定，就近排入自然沟渠，排放口位置离自然水体较近时应高于受纳水体雨季水位30cm左右。
8.3.3基础底板：一体化设备应设置混凝土底座，根据当地抗浮要求确定基础底板厚度，底座平面平整度应≤3mm，保障设备安装顺利。
[bookmark: _Toc28755]9 施工与验收
[bookmark: _Toc16878]9.1 一般规定
9.1.1 施工单位应具有国家规定的相应资质。 
9.1.2 施工应实行工程监理，委托具有相应工程监理资质的单位实行监督并按照《建设工程监理规范》（GB 50319）规定执行。 
9.1.3 施工和验收应符合相应的国家、地方标准和要求。 
（1）管道工程施工和验收，应符合现行国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268）的有关规定。 
（2）混凝土结构工程施工和验收，应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204）的有关规定。 
（3）砌体结构工程施工和验收，应符合现行国家标准《砌体结构工程施工质量验收规范》（GB50203）的有关规定。 
（4）构筑物施工和验收，应符合现行国家标准《给水排水构筑物工程施工及验收规范》（GB50141）的有关规定。  
（5）建筑工程施工和验收，应符合《建筑工程施工质量验收统一标准》 （GB50300）、《建筑电气工程施工质量验收规范》（GB50303）等的要求。 
9.1.4 竣工验收后，建设单位应将有关设计、施工与质量验收文件归档。
9.1.5 经调试运行后的出水水质应符合设计出水水质要求。
9.1.6 工程竣工验收后，应提供一体化设备运行维护指导书。
9.1.7 一体化设备厂家应与施工单位技术交底，明确一体化设备对安装基础、配套管线、电气要求，并提供相应技术支持。
9.1.8 一体化设备有精密仪器仪表，应有良好的防雷、接地措施，一体化设备接地应按仪器仪表相关规范设计实施，接地电阻应小于4欧姆（GB）。
[bookmark: _Toc31797]9.2 施工 
9.2.1一体化设备施工主要包括一体化设备安装基础或地埋式开挖及基础、项目厂区配套设施（调蓄池、管理房等）及设备安装施工。
9.2.2施工管理应符合《建设工程项目管理规范》（GB 50326）的要求，严格按照工程设计文件、设备技术文件要求施工，对必要的工程变更应取得设计、监理、建设等相关单位的变更文件签章后可对工程进行变更施工。
9.2.3 施工前，施工单位应根据施工文件和实地情况编制施工方案，经有关部门批准后方可进入施工。 
9.2.4 管道沟槽或构筑物基坑开挖超过一定深度或附近有需要保护的建（构）筑物、管道时，应按照《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（建设部令第 37 号），进行专项施工方案设计及组织专家评审。 
9.2.5 施工中，应做好施工记录，对于隐蔽工程的施工过程应留有影像资料备查。隐蔽工程应经过验收合格后，方可进行下一道工序施工。 
9.2.6 施工过程中，应采取适当的技术措施避免对生态环境的破坏和居民生活、生产的影响。 
9.2.7 一体化设备的施工应满足以下规定： 
（1）根据所要安装设备的尺寸，按照相关要求开挖相应尺寸的基坑。
（2）一体化设备基础应满足设备承压、管线路连接要求。
（3）设备安装时应保证设备水平。 
（4）设备出水自流排水时，排水管不能形成逆向反坡，且设备水位应高于受纳水体水位。
9.2.8 设备安装应按照一体化设备厂家要求流程进行，必要时应在工艺设计人员和厂家技术人员的指导下完成。 
9.2.9 地埋式一体化宜安装、调试完成后回填。
9.2.10 土建实施单位应配合一体化设备安装，宜设备安装、调试完成后进行土建相关验收工作。
[bookmark: _Toc31626]9.3 调试 
9.3.1 一体化设备安装完成后，应由建设单位组织设备厂家或安装单位负责设备调试。
9.3.2 设备调试应由专业的调试工程师在严格的调试程序下进行操作。
9.3.3 调试前应确认设备、管路、构筑物、水电气等满足调试要求，不影响设备正常运行。
9.3.4 设备调试前，调试负责人应依据设备特点制定详细的调试方案。
9.3.5 设备调试过程中，应详细记录调试过程步骤、相关数据。
9.3.6 设备调试包括单机调试和设备整体运行效果调试。
9.3.7 单机调试包括：附属设备、电气设备、仪器仪表、水路和电路等单个设备启停调试。 
9.3.8 设备整体运行效果调试包括：设备联动试运行，满水试验，活性污泥或生物膜驯化、培养，设备出水连续稳定达标。 
（1）设备联动试运行：按一体化设备正常运行时，所有配套设备、仪器仪表联动运行，联动运行时间一般不低于10分钟，手动操作各设备运行是否正常，自动运行时各设备运行是否正常。
（2）满水试验：一体化设备联动试运行后，按正常运行时水位，注入清水或污水，一体化设备及配套管件、阀门等不应出现渗水、漏水。满水观察正常后，设备按正常运行条件及工况满水试车运行不低于1天，评估一体化设备及配套设备性能是否达到要求。
（3）活性污泥或生物膜驯化、培养：满水试验正常后，投入接种污泥或菌种，注入污水，闷曝气（根据接种污泥情况定闷曝气时间，一般不低于2天，新鲜污泥除外）后，分梯次逐渐增加进水量至设计处理规模。期间应关注并检测生化池溶解氧、污泥浓度、污泥沉降性能、进出水指标等变化。
（4）一体化设备出水连续稳定达标：活性污泥系统性状正常且稳定，出水指标连续监测达标，连续监测取样时间及频次应符合当地环保部门相关要求。
10.3.9 设备运行维护单位宜参与设备调试。
[bookmark: _Toc195]9.4 验收 
9.4.1设备进场验收
（1） —体化设备到场后应由建设单位组织施工单位、监理单位和设备厂家等有关单位进行进场验收。
（2）进场验收应对一体化设备日期、质检证书、配置清单及数量、设备使用、维护手册、设备名称、型号及规格应与合同规定一致等。
9.4.2设备性能效果验收
（1）—体化设备经调试单位自检，出水宜连续稳定合格30后，提出性能验收申请，性能效果验收，宜由建设单位组织施工、监理和三方检测等有关单位联合进行。
（2）一体化设备的性能验收主要内容应包括：设备处理规模在设计进水水质和水量等工况下，配套设备、仪器仪表、出水水质是否稳定。
（3）核算主要经济技术指标，包括电耗、药耗是否达到相关要求。
9.4.3环保验收
（1）一体化设备环境保护验收应同整个污水处理项目统一进行。
（2）环保验收应由建设单位组织环保、施工、质量管理、监理等有关单位进行。
（3）环保验收应按照《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》相关规定执行。
（4）依据不同处理规模，环保验收对处理量≤50t/d的一体化设备采取分类抽检的方式：处理规模≤5t/d时，设备抽检率5%；处理规模5-20t/d（含20）时，设备抽检率20%；处理规模20-50t/d（含50）时，设备抽检率30%。
9.4.4竣工验收
（1）一体化设备竣工验收应同整个污水处理项目统一进行。
（2）竣工收应由建设单位组织施工、质量管理、监理等有关单位进行。
（3）竣工验收应核实竣工验收资料、检查主体设备及附属设备的运行情况。
（4）建设单位应对竣工文件资料进行审核，审核通过后应及时归档。归档应符合《建设工程文件归档规范》（GB 50328）的有关规定。
[bookmark: _Toc32348]10 运行维护
[bookmark: _Toc22772]10.1 一般规定
10.1.1 一体化设备运行维护应根据实际情况，采用建设单位自行运维、委托第三方专业机构运维、设备厂家运行维护等方式。
10.1.2 采用专利型工艺一体化设备宜采用“供管一体”方式，即设备厂家负责设备运行管理。
10.1.3 调试单位或设备厂家应对运维单位技术交底，包括：一体化设备工艺技术特点，主要参数控制范围，安全操作，设备维护、保养内容及频率及常见问题与处理方法等。
10.1.4 一体化设备运行维护单元应有相应技术能力或资质。
10.1.5 应制定一体化设备运行维护管理办法和风险应急预案，运行维护管理办法宜包括：资料保存保管制度，设备运行管理制度，设备维护、保养、维修、大修制度，水质检验检测制度，污泥处置、转运制度，安全管理制度等。
10.1.6 一体化设备运行维护日常记录宜包括：巡查记录表、巡查日志、设备日常维护保养、维修、大修记录表、设备运行异常情况处置记录表、污泥运输申请表、转运联单、化验数据记录表、每月运行统计表等。
10.1.7 纸质版运行维护记录资料保存时间不宜低于三年，电子版维护记录应永久保存。
10.1.8设备巡检宜采用智慧管理平台远程监视和现场巡查相结合，每日诊断设备运行状态，及时发现异常，保证设施设备稳定运行。
10.1.9 设备运行管理人员应严格履行岗位职责，遵守各项规章制度、岗前培训合格方可上岗。
10.1.10 运行管理人员应做到“四懂三会”：懂设施设备结构、懂设施设备工作原理、懂设施设备性能、懂设施设备用途，会操作使用、会维护保养、会排除一般故障。
10.1.11 风机、泵等关键设备使用过程中，应根据易损配件情况，配置备用件。
10.1.12 自动运行一体化设备运行各类工艺参数不宜随意调整，有相关专业基础单位应根据现场实际情况调整，无相关专业基础单元应在厂家技术支持下调整。
[bookmark: _Toc7545]10.2 一体化设备主体维护
10.2.1 应定期巡查一体化设备主体、外观，宜1次/月。
10.2.2 应及时对一体化设备主体出现的锈蚀、划痕、污渍等进行规范处理。
10.2.3 应定期对一体化设备主体进行防腐、防锈保养，宜1次/年。
10.2.4 应对一体化设备爬梯、护栏、支架、照明设备定期检查。
10.2.5 应对一体化设备外部连接管道、阀门、管路标志进行定期维护，宜1次/月。
[bookmark: _Toc10160]10.3 曝气装置维护与保养
10.3.1 曝气装置维护保养包括风机、配套管路、阀门及曝气器。
10.3.2 风机的日常维护与管理
（1）应每日检查风机运行状况，观察运转平稳性，是否有杂音。
（2）定期检查油箱油位，应不低于最低油位线，宜1次/月。
（3）定期检查风机温度、出风压力是否正常，宜1次/月。
（4）定期清理风罩及过滤网，宜宜1次/6月，使用环境恶劣应缩短清理时间。
（5）特殊风机应根据厂家提供维护保养手册按期进行。
10.3.3 配套管路及阀门
（1）应每日检查气体管路密封性、稳定性。
（2）定期检查阀门起、闭是否严密，转动是否顺畅，宜1次/月。
10.3.4 曝气器
（1）应每日观察曝气器运行是否正常，是否存在曝气不均匀。
（2）是否存在曝气器堵塞、脱落等情况。
（3）曝气器曝气效率明显下降后，应及时更换，防止影响出水水质。
[bookmark: _Toc17315]10.4 水泵维护与保养
10.4.1 一体化设备水泵维护与保养应按照使用说明书规定的保养周期及部位严格执行，特别是润滑油、密封圈等应按照说明书要求定期检查和更换。
10.4.2 水泵日常运行过程中，应（1）“听”，听水泵运行声音是否沉稳，有异常；（2）“摸”，摸水泵连接管路震动是否异常；（3）“闻”，针对干式离心泵闻是否有烧焦或其他异味。
10.4.3 无流量检测水泵，应定期检查是否存在堵塞，叶轮是否缠绕等。
10.4.4应定期进行大修及检查，更换易磨损件，检查紧固件状态，宜1次/年。
10.4.5应如实记录检查、维护、保养、维修与更换配件情况，针对易损、高发情况，应制定定期维护制度。
[bookmark: _Toc14896]10.5管件阀门维护和保养
10.5.1 定期检查管件有无腐蚀、裂纹及渗漏。
10.5.2 定期检查、校验并调整管道上的相关阀门等附件是否处于正常状态。
10.5.3 定期检查螺母、螺栓、垫片等配件的腐蚀、磨损、变形情况，并根据相关要求校正或更换。
[bookmark: _Toc18632]10.6填料维护
10.6.1 一体化设备各功能单元有填料的，应定期对填料运行情况进行检查和维护。
10.6.2应每日观察填料上生物膜生长状况，及时判断异常并针对处理。
10.6.3 固定填料的，应定期检查填料稳固状况，防止填料脱落、缠绕、堵塞管理。
10.6.4 悬浮填料的，应定期检查悬浮填料截留装置，是否存在流失。
10.6.5 应对老化、变形、结构损坏填料及时更换。
[bookmark: _Toc4596]10.7泥水分离膜维护
10.7.1 应严格按照设备厂家要求定期或根据出水水量、跨膜压差等情况对泥水分离膜进行维护性清洗和恢复性清洗。
10.7.2 维护性清洗和恢复性清洗时，应按照厂家膜清洗方法进行。
10.7.3平板膜离线恢复性清洗时，不应用高压水冲洗膜表面，防止破裂。
10.7.4 膜组件使用年限长后，应根据恢复性清洗后膜通量恢复、膜污染速率（清洗周期）与膜更换的经济性，以评估膜更换。
[bookmark: _Toc13447]10.8仪器仪表维护
10.8.1 仪器仪表应根据相关规范和要求定期维护。
10.8.2 电缆沟/槽应定期检查并清洁，发现安全隐患，应及时处理，宜1次/6月。
10.8.3 应定期检查控制柜，清理通风口和滤网。
10.8.4 应定期检查防雷、接地设施是否正常，宜1次/6月；定期检测接地电阻，是否符合相关要求，宜1次/年。
10.8.5 应定期清理各类工艺参数检测传感器（DO、ORP、MLSS等），无自清洁功能传感器宜1次/周，具有自清洁功能传感器宜1次/2月。
10.8.6 应定期清理各类仪表表面污尘，表盘、标尺、刻度等应清晰。
10.8.7 计量仪表应按要求定期校验。
[bookmark: _Toc17597]10.9 单户或多户一体化设备运行维护
10.9.1单户型一体化设备的现场巡检频次至少1次/季度；多户型一体化设备的现场巡检频次至少1次/月；冬季应适当增加巡检频次。
10.9.2现场巡检的检查内容包括生物膜状况，布气系统运行状况，进出水pH、溶解氧等指标的测定，排放口排水状况等。
10.9.3单户型和多户型设备每月通过云端检查设备的运行状况，鼓励每日监测并记录进出水量的变化。
10.9.4根据当地政府部门的相关要求，定期取进出水样监测水质评估达标率，至少保证日常巡检时监测一次。
10.9.5一体化设备的故障巡检应根据云端故障指示或是农户反馈及时开展，排查问题，维修更换水泵、鼓风机等机电设备。
10.9.6加设消毒药剂的设备，应定期检查消毒药剂的余量并及时添加；添加氯消毒剂时，注意做好防护工作。
10.9.7配备有碳源和除磷药剂投加的多户型处理设备，应定期检查碳源和除磷药剂的余量并及时添加。
10.9.8每半年清掏一次设备前的格栅井；单户型处理设备宜每年清掏一次剩余污泥；多户型处理设备宜每半年清掏一次剩余污泥。
[bookmark: _Toc31670]11 设备标准化信息登记

	产品名称与型号：
供应商名称和地址：
售后电话（固话和手机）：

	处理工艺
	
	出厂编号
	

	处理规模
	
	生产时间
	

	出水标准
	
	外形尺寸
	

	装机功率
	
	空重/荷载重量
	

	关键工艺参数
控制范围：
	MLSS：   mg/L，溶解氧（DO）：厌氧区  mg/L、缺氧区  mg/L、好氧区  mg/L，   


注：处理工艺应清晰地表达工艺原理，应按《室外排水设计规范》或《排水设计手册》上明确的通用工艺名称，如AO、A2O、AO/A2O+MBR、接触氧化、生物转盘等；若为专利工艺，应采用通用工艺加标注的方式。
T/XXXX XXX-2021

32

23
附录 A 一体化设备生产记录表
	       一体化设备生产记录表（双班）         

	    年   月   日
	星期：
	天气：
	使用部门：
	文件编号
	

	[image: ]
	
	

	项目
	班次
	白           班
	夜     班
	合           计

	
	
	
	
	

	污水处理量(m3)
	起数
	止数
	计量
	起数
	止数
	计量
	污水处理量(m3)
	总污水处理量(m3)

	
	 
	
	
	 
	
	
	
	

	中水回用量表(m3)
	起数
	止数
	计量
	起数
	止数
	计量
	中水总量(m3)
	

	
	 
	
	
	 
	
	
	
	

	电量计量(Kw.h)
	起数
	止数
	用量
	起数
	止数
	用量
	总用电量(Kw.h)

	
	 
	
	
	 
	
	
	

	单位电耗(Kw.h/m3)
	
	 
	日单位电耗(Kw.h/m3)
	

	活性污泥回流量(m3)   
	起数
	止数
	用量
	起数
	止数
	用量
	总回流量(m3)

	
	
	
	
	
	
	
	

	自来水量(m3)
	起数
	止数
	用量
	起数
	止数
	用量
	总自来水量(m3)

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	除渣量(kg)
	粗格栅
	 
	粗格栅
	 
	细格栅渣量(kg)
	
	总除渣量(kg)

	
	细格栅
	 
	细格栅
	 
	粗格栅渣量(kg)
	
	

	除砂量(kg)
	沉砂池
	 
	沉砂池
	 
	总除砂量(kg)
	

	脱水污泥量(T)
	 
	总脱水污泥量(T)
	

	签       名
	 填报人：                复核人：
	    填 报 人:                           复核人：                                                                                                  



	       一体化设备生产记录表（单班）         

	    年   月   日
	星期：
	天气：
	使用部门：
	文件编号
	

	
	
	

	
	
	

	项目
	起数
	止数
	计量
	
	项目
	起数
	止数
	计量

	污水处理量(m3)
	 
	
	
	 
	中水回用量表(m3)
	
	
	

	电量计量(Kw.h)
	
	
	
	
	活性污泥回流量(m3)  
	
	
	

	
	单位电耗(Kw.h/m3) 
	
	 
	自来水量(m3)
	
	
	

	除渣量(kg)
	粗格栅 
	
	 
	细格栅
	
	总除渣量
	

	除砂量(kg)
	
	 
	脱水污泥量(T)
	
	
	

	签       名
	 填报人：      
	  复核人：                                                                                                  






附录 B 一体化设备运行记录表
	一体化设备运行记录表

	  年  月  日
	星期：
	天气：
	部门：
	人员：

	进水表观
	
	出水表观
	

	进水在线监测
	COD：
	AN：
	其他：
	出水在线监测
	COD：
	AN：
	其他：

	活性污泥性状
	颜色：
	味道：
	沉降性：
	曝气池表面：

	生化池主要参数测定

	SV30（1#）
	测定时间
	
	测定值
	
	SV30（1#）
	测定时间
	
	测定值
	

	DO（1#）
	测定时间
	
	测定值
	
	DO（2#）
	测定时间
	
	测定值
	

	主要设备运行情况
	设备名称
	运行时间
	设备名称
	运行时间

	
	格栅机1#
	
	格栅机2#
	

	
	提升泵1#
	
	提升泵2#
	

	
	污泥回流泵1#
	
	污泥回流泵2#
	

	
	硝化液回流泵1#
	
	硝化液回流泵2#
	

	
	风机1#
	
	风机2#
	

	
	除磷剂投加器
	
	消毒设备
	

	当班异常情况说明
	
	当班人：





附录 C 一体化设备药剂使用记录表

	一体化设备药剂使用记录表

	  年  月  日
	星期：
	天气：
	部门：
	人员：

	除磷剂投加种类：聚铁（）聚铝（）其他（）
	消毒剂投加种类：二氧化氯（）漂白粉（）次氯酸钠（）其他（）

	投加时间
	投加量
	投加时间
	投加量

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
















附录 D 一体化设备故障报修及处理表

	        一体化设备故障报修及处理表

	     年  月  日
	  星期:
	  天气:
	使用部门
	
	编号
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	故障汇报
	发现故障时间
	汇报时间
	设备名称
	设备(出厂)编号
	汇报人

	
	
	
	
	
	

	
	故障现象描述
	

	
	处理意见
	

	故障处理
	安全措施
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附录 E 一体化设备配套设备常见故障原因及排除方法

	一体化设备配套设备常见故障原因及排除方法

	现象
	问题设备
	故障原因
	解决办法

	设备不出水
	提升泵
阀门
	1.水泵被杂物堵塞；
2．水泵出口阀内被堵；
3.止回阀失灵；
4.水泵故障。
	1.提出水泵，并清理杂物；
2.关闭阀门重新开启，或拆下阀门去除杂物；
3.排查水泵故障。

	溶解氧低或无明细气泡
	风机
	1.曝气阀门未打开；
2.风机反转。
1.管道不密封；
2.风机压力不够。
风机损坏
	1.打开曝气阀门；
2.检查风机转向，并调整。
1.检查管道连接处密封情况；
2.维修风机，排除故障。
维修风机

	曝气池气泡改变
	曝气器
	曝气器或曝气管脱落、破裂
	恢复脱落曝气器或管道，更换损坏曝气器或管路

	出水总氮超标
	硝化液回流泵
	参见提升泵
	参见提升泵

	出水总磷超标
	除磷剂投加器
	
	

	生化池污泥浓度短期偏低
	污泥回流泵
	参见提升泵
	参见提升泵

	生化池污泥上下分层
	搅拌推流器
	1.拌推流器被杂物缠绕
2.拌推流器功率不够
3.拌推流器故障
	1.提出水泵，并清理杂物
2.检查水泵故障

	自动控制不能启动
	PLC
	1.调节池水位在低液位以下；
2.程序出现问题。
	1.待水位上升后启动；
2．通知相关维修人员

	电控柜手动按钮不能启动电机
	电控柜
	1.无电源；
2.柜内断路器跳脱
	1.确认供电正常；
2.重新合上断路器再开启，如再跳闸，说明电机过载，通知检修。









附录 F 一体化设备生化池异常管理参考表

	一体化设备生化池异常管理参考表

	异常现象/症状
	分析及诊断
	措施

	进水发黑、曝气池发黑，有臭味（正常为土腥味）
	进水浓度高，曝气池供氧不足，DO值低，出水水质不稳定。
	加大曝气量，增加回流，曝气池DO控制高于2mg/l。

	进水正常，污泥发黑
	近期曝气池DO控制过低，有机物厌氧分解释放出H2S，其与Fe作用生成FeS  
	增加供氧或加大回流污泥量

	污泥变白
	丝状菌或固着型纤毛虫大量繁殖
	污泥膨胀,调整进水营养比例,适量增加N、P 

	
	进水pH值过低，曝气池pH≤6，丝状霉菌大量生成
	提高进水pH值

	沉淀池有黑色块状污泥上浮
	沉淀池局部积泥厌氧，产生CH4、CO2，气泡附于泥粒使之上浮，出水氨氮往往提高
	防止沉淀池有死角，排泥后在死角区用压缩空气冲或清洗

	沉淀池泥面升高，初期出水清澈，流量大时污泥成层外溢
	SV30＞90%，SVI＞200ml/g，污泥中丝状菌占优势，污泥膨胀
	投加液氯、次氯酸钠、提高pH值等化学法杀丝状菌；投加颗粒炭、粘土、消化污泥等活性污泥“重量剂”；提高DO；间隙进水。

	曝气池表面出现浮渣似厚粥覆盖于表面
	浮渣中见诺卡氏菌或纤发菌过量生长，或进水中洗涤剂含量过高
	清除浮渣，避免浮渣继续留在系统内循环，增加排泥

	污泥未成熟，絮粒瘦小；出水混浊，水质差；游动性小型鞭毛虫多
	水质成分及浓度变化过大；污水中营养不平衡或不足；污水中含毒物或pH值不适 
	使污水的成分、浓度和营养均衡化，并适当补充所缺营养

	曝气池泡沫过多，色白
	进水中洗涤剂过多
	滴加消泡剂，水冲或在曝气池表面覆盖丝网控制泡沫外逸

	曝气池泡沫不易破碎、发粘
	进水负荷过高，有机物分解不全，起泡微生物（如某些诺卡氏菌）
	降低负荷，将起泡微生物产生的浮渣引流到池外排除，投加化学药剂抑制起泡微生物的繁殖 

	曝气池泡沫茶色或灰色
	污泥老化，泥龄过长，解絮污泥附于泡沫上
	增加排泥  
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